Mathématiques 2™

Chapitre 6 : Vecteurs et opérations

Géométrie

| — Notions de vecteurs :

a) La translation :

Intuitivement, une translation est une transformation gé¢ométrique qui correspond a
I'idée de glissement d’un objet, sans rotation, retournement ni déformation de cet objet.

[0 Définition d’un vecteur

Soient A, B et C des points distincts du plan.

= Latranslation qui transforme A en B, est appelée translation de vecteur AB.

= Un point D est obtenu a partir d’'un point C par la translation qui transforme A en B lorsque le quadrila-

tere ABDC est un parallélogramme.

=  Ondit alors que D est I'image du point C par la translation de vecteur AB.

= Tout vecteur AB est caractérisé par :

- sa direction : celle de la droite (AB) ou une parallele a (AB).

vers

-son sens: AB indique qu'onva A — B.

- sa longueur : la longueur AB qu’on appelle norme du vecteur et qui est noté ||AB||.

+» Remarque :

= Les droites (AB) et (CD) sont paralléles (directions identiques) ;

= Les longueurs AB et CD sont égales : AB = CD ;

= AB et CD sont orientés dans le méme sens de A vers B ou de C vers

D.

* Ondit que le vecteur i est un représentant du vecteur AB et il peut

étre représenté n'importe ou dans le plan.

/

% Exercice :

a) Construire le point D, image de C par la
translation de vecteur ﬁ, puis le point E,

image de A par la translation BC
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triangle par la translation cD
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b) Construire en rouge I'image du triangle par la
translation de vecteur ﬁ, puis en vert I'image du



b) Egalité de vecteurs :

[ Définition : Egalité de deux vecteurs B msn D
L’égalité AB =CD signifie que la translation de vecteur / ___________ /
AB transforme C en D. A ol

— . o A Parallélogramme non aplati
AB et CD ont donc la méme direction et le méme sens

et la méme norme. B X
V/P”/D
C

[J Propriété : Caractérisation du parallélogramme Parallélogramme aplati

AB = CD sont égaux si et seulement si le quadrilatére
ABDC est un parallélogramme (éventuellement aplati).

[0 Des vecteurs particuliers : I_;
e Levecteur nul, noté 0 , est le vecteur AA=BB=CC=0... /
e Le vecteur opposé a AB est le vecteur — AB . B
—
C’est le vecteur qui a la méme direction, la méme norme que A u

le vecteur AB mais qui est de sens opposé. On a alors : — AB = BA

] Propriété : Caractérisation du milieu d’un segment B
—
| est le milieu du segment [AB], si et seulement si Al =1B ﬁ//
+ Méthode : Construire un point défini a partir de vecteurs. H
ABCD est un parallélogramme. Z
Construire les points E,F,G et H tels que : 5B — G
DE =BC; CF =DC;
BG = 4B ; HA = BC D . E
E

/

«» Méthode : Démontrer avec les égalités de vecteurs.

BCDA et BCFE sont deux parallélogrammes.
1. Démontrer que ADFE est un parallélogramme.

2. G est le symétrique de C par rapport a B.
Démontrer que GBFE est un parallélogramme

1. BCDA est un parallélogramme donc BC = AD.
BCFE est un parallélogramme donc BC = EF . On en déduit donc que AD = EF ce qui est équivalent a

ADFE est un parallélogramme.
2. G est le symétrique de C par rapport a B donc B est le milieu de [GC]. On en déduit donc que GB = BC.

Or, BC = EF donc GB = EF , ce qui est équivalent a GBFE est un parallélogramme.
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Il - Somme de vecteurs :

O Définition : Vecteur somme

La somme de deux vecteurs U et U est le vecteur associé a la
translation correspondant a ’enchainement des translations de
vecteur U et du vecteur v

Remarqgue : on peut enchainer les deux translations dans I'ordre que I'on veut,
on obtient la méme translation, donc: u +v = v + U

O Propriété : Généralités

Pour tous vecteurs : U, U, W :

* Lasomme est commutative.

* (U+V) + W= U+ (V+W),quelonpeutaussiécrireti + v+ Ww.

" U+ (—u) = 0, la somme d’un vecteur et de son opposé est le vecteur
nul.

» 7 + 0 = 1 on obtient la méme translation, donc : i + & = ¥ + i

" U—-V=U+ (D)

[ Relation de Chasles [ Regle du parallélogramme
Pour tous points A, Bet Cdu plan,on a: Pour tous points A, B, Cet D du plan,on a:
AB + BC = AC AB + AC = AD , si et seulement si, le quadrilatére ABCD est un
parallélogramme.

Page 3|5



«» Méthode : Construire la somme de vecteurs

Construire un représentant de .
chacun des vecteurs suivants : B
i\_"&_ Bl 1
BC + CD s N ~_
P —_— -
BA + BC B — A
AR FED BC+ D/ 1~ S ET :
BR- T 7\ ~L_| \BA-CTPD
\ L N
\ |
D T
1 1
s\ i h \ A
i( BA + BC
)

lll = Produit d’un vecteur par un réel :

O Définition : Produit d’un réel k par un vecteur i

Soit k un nombre réel non nul et % un vecteur non nul.
ku est un vecteur défini par:

- Sadirection : kil etid ontla méme direction ;

de sens contraire. ;

- Sanorme: ||ki| = |k| x ||7|

- Sonsens:sik > 0,ku alemémesensqueu ;sik<0, ki et sont

0,5ul
.—9. ]
28| o
2u

R/

% Exemples:

Placer les points H, | et J tels que :
A =%2B ; Bi=2BC ; Dj =3DC;

Compléter :
1=

E:iﬁ ﬁ=5DA B_G’=‘?2§E

[ Regles de calcul

Soient 1 et ¥ deux vecteurs et k et k' deux nombres
réels. Alors :

o k(u+7) =ku+ kv

o (k+K)u=ku+k'u

e ki=0 k=00uu=0

K/

< Exemples :

t I

3(AB — 2EF) = 3AB — 6EF ; 2AB - 5AB = —3AB ; —5(2AB) = —10AB
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«» Exercice:

GHI est un triangle.

GH etAB == HI

N | W
N|w

A et B sont les points tels que GA =

1) Construire une figure en représentant le triangle et les points A et B.
. < . — 3=
2) Démontrer, a I'aide de la relation de Chasles, que GB = 5 GI.

D’apres la relation de Chasles, GB = GA + AB , on sait que
GA =2 GH etAB =2

Donc par substitution, GB= GA+AB = % GH +§ HI
= % ( GH + m) = % GI. (par mise en facteur puis d’apres la relation de Chasles)

On a donc bien GB = = Gi

N W
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