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VECTEURS ET OPÉRATIONS 

 
❖ La translation qui transforme A en B, est appelée translation de vecteur AB⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

❖ 𝐀𝐁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐂𝐃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  si et seulement si ABDC est un parallélogramme.  

❖ 𝐀𝐁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐂𝐃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  sont égaux si et seulement s’ils ont la même direction, le même sens et la même norme. 

 

❖ Relation de Chasles :  A𝐁⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐁C⃗⃗⃗⃗  ⃗ = AC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

❖ Deux vecteurs u⃗  et v⃗  sont colinéaires si et seulement si : 

▪ Ils ont la même direction 

▪ Il existe un réel k tel que u⃗ = 𝑘v⃗  

 

Exercice 1 :    

La translation du vecteur 𝐼𝐽⃗⃗⃗   transforme A en B et 
C en D. Construire les points B et C. 

 

Exercice 2:    

Placer les points I,J,K tels que : �⃗� = 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗    ;    𝑣 = 𝐵𝐽⃗⃗⃗⃗  ;    �⃗⃗� = 𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  
 

Exercice 3 :   ABCD et ABEF sont deux parallélogrammes. 
a. Quelle est la nature du quadrilatère CDFE ? Justifier 

ABCD est un parallélogramme, donc 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ; ABEF est un parallélogramme, 

donc  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ , ainsi 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ et CDFE est un parallélogramme. 

b. En déduire un vecteur opposé au vecteur 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

D’après le a., CDFE est un parallélogramme, donc 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐹⃗⃗ ⃗⃗  ⃗.  Ainsi, 𝐹𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗.   

est un vecteur opposé au vecteur 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
 
 Exercice 4 :  Relier chaque vecteur à un vecteur qui lui est colinéaire. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Exercice 5 :  A et B sont deux points donnés. M et N sont des points tels que :  

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 0⃗  et   −𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗  

Démontrer que les vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 
 

• D’après la relation de Chasles : 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 0⃗     ⟺    𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  + 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ) = 0⃗    ⟺  3𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗   ⟺   𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = −
2

3
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

2

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

• D’après la relation de Chasles : 

−𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗   ⟺  −𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2(𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 0⃗   ⟺  𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗   ⟺  𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −2𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   

• 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ −
2

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

4

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Donc les vecteurs 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  et 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 
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VECTEURS ET COORDONNÉES 

 
✧ �⃗� = 𝑣 ⟺ {

𝑥 = 𝑥′

𝑦 = 𝑦′  ;    𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

𝑦𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
) 

✧ ‖�⃗� ‖ = √𝑥2 + 𝑦2 ;  ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)
2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)2 

✧ I milieu de [AB] :  𝐼 (
𝑥𝐴+𝑥𝐵

2
 ;

𝑦𝐴+𝑦𝐵

2
) 

✧ �⃗�  et 𝑣  colinéaires ⟺ �⃗� = 𝑘𝑣  ou 𝑣 = 𝑘�⃗�  

✧ On appelle déterminant de  �⃗� (
𝑥
𝑦) et 𝑣 (

𝑥′

𝑦′
) le réel det(�⃗�  ; 𝑣 )=|

𝑥  𝑦

𝑦  𝑦′| = 𝑥𝑦′ − 𝑥′𝑦 

✧ Deux vecteurs sont colinéaires si et seulement si leur déterminent est nul. 

 

Exercice 6 :    Compléter les coordonnées des vecteurs 
dans la base (𝑖 , 𝑗 ) .  
 

◼  �⃗� (   
−2
2

)               ◼  𝑣   (   
1
3
)     

◼  �⃗⃗�  (   
5

−1
)            ◼  2�⃗�   (   

−4
4

)   

◼  −3𝑣  (   
−3
−9

)        ◼  𝑣 + �⃗⃗�    (   
6
2
) 

◼  2�⃗� − 3𝑣   (   
−7
−5

)        

   
 
 
                  
        

 
 
 
 

b. En déduire un vecteur opposé au vecteur 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 
 
 
 

Exercice 7 :    Dans une base orthonormée, on donne les vecteurs : 
�⃗� (−1; 2) et  𝑣 (3; 4). 

 
Cocher les affirmations exactes.  

◼  2�⃗� + 3𝑣   a pour coordonnées (7 ; 16)      ◼ 

◼  ‖−5�⃗� ‖  est égale à 5√5                              ◼ 

◼  3�⃗� + 𝑣   est égal au vecteur nul                   

◼  les vecteurs �⃗�  et 𝑣  sont colinéaires            

 

                         ◼  𝑣        

◼  �⃗⃗�                           ◼  2�⃗�        

◼  −3𝑣                      ◼  𝑣 + �⃗⃗�     

◼  2�⃗� − 3𝑣                

   
 
 
                  
        

 
 
 
 

b. En déduire un vecteur opposé au vecteur 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 
 
 
 

Exercice 8 :    Dans un repère orthonormé (0 ; 𝑖  ; 𝑗  ) , on donne les points A(1; 3) ; 𝐵(−2 ; 7) et 𝐶(−4 ; 1). 
1. Calculer la distance AB. 
2. Calculer les coordonnées du milieu E de [BC] . 
3. Calculer les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme 
 

 1. ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ =  √(−2 − 1)2 + (7 − 3)2 =  √9 + 16  = √25 = 5 

 2. 𝐸 (
−2+(−4)

2
 ;

7+1

2
) = (−3 ; 4) 

 3. ABCD est un parallélogramme si et seulement si 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ or   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−2 − 1
7 − 3

) =  (
−3
4

)    et   𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
−4 − 𝑥𝐷

1 − 𝑦𝐷
)   

On a donc  −4 − 𝑥𝐷 = −3  ⟺   𝑥𝐷 = −4 + 3 = −1    et   1 − 𝑦𝐷 = 4    ⟺   𝑦𝐷 = −3      

  On a donc 𝐷(−1 ; −3) 
 
 
                  
        

 
 
 
 

b. En déduire un vecteur opposé au vecteur 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 
 
 
 

Exercice 9:    Dans un repère (0 ; 𝑖  ; 𝑗  ) quelconque, on place les points 𝐾(2 ; −5), 𝐿(8 ; 3) et 𝑀(11 ; 7). 

Montrer que les vecteurs 𝐾𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐾𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  sont colinéaires. Que peut-on en déduire sur les points K, L et M ? 
  

𝐾𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
8 − 2

3 − (−5)
) =  (

6
8
)       et    𝐾𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ (

11 − 2
7 − (−5)

) =  (
9
12

)       

On a donc  𝐾𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 1,5 𝐾𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗   donc 𝐾𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐾𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. On en déduit que les points K, L et M sont alignés. 

   
 
 
                  
        

 
 
 
 

b. En déduire un vecteur opposé au vecteur 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 
 
 
 

Exercice 10 :    Dans un repère (0 ; 𝑖  ; 𝑗  ) orthonormé, on place les points 𝐽(−3 ; 3), 𝐾(−4 ; 1), L(0 ; −1) et 𝑀(1 ; 1). 
Montrer que le quadrilatère JKLM est un rectangle. 
  

𝐽𝐾⃗⃗⃗⃗ (
−4 − (−3)

1 − 3
) =  (

−1
−2

)       et    𝑀𝐿⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (
0 − 1

−1 − 1
) =  (

−1
−2

).     On a donc  𝐽𝐾⃗⃗⃗⃗ =  𝑀𝐿⃗⃗⃗⃗⃗⃗     donc JKLM est un parallélogramme. 

De plus 𝐽𝐿 = √(0 − (−3))
2
+ (−1 − 3)2 = √9 + 16 = 5   et  √(1 − (−4))

2
+ (1 − 1)2 = √25 = 5    

Les diagonales du parallélogramme JKLM sont de même longueur donc c’est un rectangle. 

 
                  
        

 
 
 
 


