Mathématiques

18 EDS Devoir en Temps Libre n°5

Correction

Exercice1: QCM

Pour les questions suivantes, une seule des quatre réponses proposées est exacte. Une réponse fausse,
une réponse multiple ou I'absence de réponse a une question ne rapporte ni n’enléve de point.

Aucune justification n’est demandée.

Question a b C

1| (uy,) estla suite définie
pour toutn €N par Ui = 240 U5 = 390 Uyo =0
u, = 2n? — 4n. Alors ...

uloo == 1 960

2| (v,) est la suite définie
par vy = 4 et pour tout v, =21 v, =3 v, =5
neN,

Vpy1 = 20, — 3. Alors ...

U1:7

3| (u,) estlasuite 5
arithmétique de raison 10 | u, = -5+ 5n
telle que u, = 5. Pour
tout nombren €N, ...

u, =5x10""

2| u,=10n-15

géométrique de raison 10
telle que ug = 3. Pour
tout nombren €N, ...

4| (u,) estlasuite u, =3 x 10" u, =10 x 3" u, =3+10n | u, =3x10"1

Exercice 2 :

Une chaine de salons de coiffure propose a ses clients qui viennent pour une coupe deux prestations supplémen-

taires cumulables :
— une coloration naturelle a base de plantes appelée « couleur-soin »,

— des meches blondes pour donner du relief a la chevelure, appelées « effet coup de soleil ».

Il apparait que 40% des clients demandent une « couleur-soin ». Parmi ceux qui ne veulent pas

de « couleur soin », 30% des clients demandent un « effet coup de soleil ». Par ailleurs, 24% des clients demandent

une « couleur soin » et un « effet coup de soleil ».

On interroge un client au hasard.

On notera C I'’événement « Le client souhaite une "couleur-soin." ».

On notera E I'évenement « Le client souhaite un "effet coup de soleil." ».
1. Donner les valeursde P(C), P(C NE) et P:(E) .

On peut dresser un arbre pondéré de probabilités :

Q€ g PcNB):=0, 24,

OnaP(C)=0,40;
e ’énoncé donne P (C NE) = 0,24;
e L’énoncé donne également P-(E) = 0,3




2. Calculer la probabilité que le client ne souhaite ni une « couleur-soin », ni un « effet coup de soleil ».

OnaP(CNE)= P(C)X Ps(E)= 0,6 X 0,7 = 0,42.
3. Montrer que la probabilité de I'’événement E est égale a 0,42.

Ona P(CNE)=P(C) X P.(E) = 0,4 x P.(E) = 0,24.

On en déduit que P.(E) = % =0,6.

D’apreés la loi des probabilités totales :
P(E)y=P(ENC)+P(ENC)=04x%x06+ 06 x03=024+0,18 = 0,42.

4. Les évenements C et E sont-ils indépendants ?
OnaP(CNE)=04x%x06=024etP(C)xP(E) =04 %042 = 0,168.

CommeP (C N E) # P(C)XP(E),onendéduit que les événements C et E ne sont pas indépen-
dants.

Exercice 3 :

Partie A :
Soit (u,) une suite géométrique de raison 2 de premier terme uy=0,2.
1. Calculer u4g puis usg.

On sait que pour une suite géométrique de premier terme u, et de raison g, le terme général derangn + 1,
s'écritu, = uy X q", donc

ug = 0,2 x 218 =0,2x 262144 = 52428,8

Uso = 0,2 x 250 ~ 225179981 368 520

2. Calculer ug + uq +uy +uz + -+ + uqg, c’est-a-dire la somme des 19 premiers termes de
la suite (u,)

19
u0+u1+u2+u3+---+u18=0,2>< 2

12 1048574
1-2

3. Recopier et compléter les trois parties en pointillé de I’algorithme suivant permettant de déterminer le plus petit
entier n tel que la somme desn + 1 premiers termes de la suite u dépasse 100 000.

U—o0,2
50,2 1 U=8.2
N—0 2 5=0.2
3 N=0©
Tant que......S < 100000 4+ while 5<100000:
U—U=x2 5 u=u=2
S—S+[J 6 S5=5+U
N Nil 7 N=N+1
8 print("a partir de ",N,"la somme des termes dépasse 1808 280")
Fin tant que
Afficher N




Partie B :

Claude a donné 20 centimes d’euros (soit 0,20 €) a son petit-enfant Camille pour sa naissance.

Ensuite, Claude a doublé le montant offert d’'une année sur I'autre pour chaque anniversaire jusqu’aux 18 ans de
Camille. La somme totale versée par Claude a Camille permet-elle de payer un appartement a Angers d’une valeur
de 100 000 ?

On retrouve dans les sommes versées par Claude exactement les premiers termes de la suite de la partie
A et le total des sommes versées d’apres le résultat de la question 3 de la partie A est 104 857,40 €.

Camille pourra donc acheter I'appartement.

Exercice 4:

Arthur et Boris ont préparé chacun un programme d’entrainement a la course a pied en vue de participer
a un semi-marathon (21,1 km).
lls vont s’entrainer une fois par semaine selon les programmes suivants :

= ijls démarrent par un entrainement de 3 000 m.

= achaque entrainement, Arthur augmente sa distance de course de 600 m et Boris augmente sa
distance de course de 7%.

lls considerent leur préparation achevée lorsqu’ils auront atteint ou dépassé pour la premiére fois la
distance du semi-marathon.

On note a,, et b, les distances en métres parcourues par Arthur et Boris au cours de leur ni¢me
entrainement.

Ainsi, a; = b; = 3 000.

A. Préparation d’Arthur.
1. Exprimer a, 4 en fonction de a,,.
Arthur augmente sa distance de course de 600 m , donc (a,,) est une suite arithmétique de raison 600
et de premier terme a; =3000.
Onadoncpourtout n€N ,a,,q =a, + 600

2. Exprimer a,, en fonction de n.

Comme (a,) est une suite arithmétique, on a donc pour toutn € N
a, =a; +(n—1)r =3000+ 600(n—1)

3. Calculer la distance parcourue par Arthur au cours du 10°™¢ entrainement.

Il s’agit de calculer a;; = 3000 + 600 X 9 = 8400
La distance sera de 8,4 km au bout de 10 entrainements.

4. Quelle distance aura parcouru Arthur au total durant les 20 premiéres semaines de son
entrailnement ?

Il s’agit de calculer la somme des 20 premiers termes de la suite, soit de a; a a,.
azo = 3000 4 600 x 19 = 14400

S:a1+a2+ venn QZOZnX((llz—an)=20><

Arthur aura parcouru 174 km durant les 20 premieres semaines de son entrainement.

(a1+azo) (3000+14400) _

20 x -, = 174000 m



5. Combien de semaines va durer la préparation d’Arthur ?

Il faut résoudre dans N, I'inéquation a,, = 21100 < 3000 + 600n = 21100
21100-3000

Sn 2>
600

181
@nzT@nZE’,l

Sa préparation va durer 31 semaines

B. Préparation de Boris.
1. Exprimer b, 1en fonction de b,,.

Boris augmente sa distance de course de 7%, donc (b,,) est une suite gé¢ométrique de raison 1 + 7% =
1,07 et de premier terme b; =3000.

Pourtout n€ N onab,,; =1,07b,

2. Exprimer b,, en fonction de n.
Comme (b,,) est une suite géométrique, on a pour toutn € N : b,, = 3000 x 1,07"1

3. Calculer la distance parcourue par Boris au cours du 10™ entrainement.
Il s’agit de calculer by, = 3000 x 1,071°"! ~ 5515,4m
La distance sera de 5,515 km au bout de 10 entrainements.

4. Quelle distance aura parcouru Boris au total durant les 20 premiéeres semaines de son entrainement
?

Il s"agit de calculer la somme des 20 premiers termes de la suite, soit de by a by.
1-q" 2000 1-1,072°
= X —
1—¢q 1-1.07
Boris aura parcouru 123 km environ durant les 20 premiéres semaines de son entrainement.

S == bl + bz + ... bZO - bl X = 122986,5

5. En utilisant le tableau de valeurs de la calculatrice, déterminer combien de semaines va durer la
préparation de Boris

A la calculatrice en mode suite : ( avec la méme configuration de def table)

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
DEUXIEME CONDITION SI NECESSAIRE APP SUR + POUR aTb1
Graphl Graph2 Graph3 L
TYPE: SUITEGH) SUITE(n+2) e
nMin=1 1.3.232
B~ul(n+1)81.07%u(n) 1l
u(1)83000 17422
u(2)= 1547
l;ri?:1)= S2837
v(2)= n=21
B~w(n+l)=

Sa préparation va durer 30 semaines

Exercice 5 *:

La suite (v,,) est définie par :
vg=0et,VnEN, v, 1 =v,+2n+2.
On définit la suite (w,) par: YVn €N, w, = v, — v,

1. Déterminer le terme général de la suite (w,,) et en déduire sa nature.



Les suites (v,,) et (w,,) sont définispar: vy = 0etVn e N, w, = v, — v,
vVneN,w,=v, .1 —v,=v,+2n+2—v,=2n+2
On en déduit que (w,,) est une suite arithmétique de raison 2 et premier terme 2.
2. On pose, pour tout nombre entier naturel n :

Sp=wotw; +-+wy,

a. Démontrerque,Vn€N: S, =(n+1)(n+2)

Il s’agit de calculer la somme des n premiers termes de la suite :

S =Wo+wy + -t wy = (n+1) —(W"JZ“W”)=(n+1)>< —(“22””):
2(2+mn)
=(+Dx ——=@n+Dn+2)

b. Démontrer que, Vn €N: S, =v,,1 — v, .

VneN , S, =wyg+w +-+w,

Cest-a-dire S;, = (v1 —vg) + (v, — V) + -+ (Vi1 — Vn)

On a donc par phénoméne de télescopage

Spn=V1 = VotV =V Upy —Vp = Upgr — Vg

c. En déduire une formule explicite de v,,.

vneN*, S, =v,41 —Vy ainsiv,,, =S, +v, etdonc v, =S,,_1 + 7,
Oor S_1=(n—1+1)(n—-1+2)=n(n+1)ety, =0

donc v, =S,.1+vy=n(n+1)+0 soit v, =n(n+1)

(n+

1) x

(4 + 2n)



