Mathématiques . . . Correction
1ere ED: Devoir en Temps Libre n°8

Exercice 1: yi
Soit la fonction f définie et dérivable sur 'intervalle [- 3 ; 4]. .
représentée par la courbe C ci-contre. |
Sur cette courbe sont également représentées les tangentes aux

points d’abscisses—3;-1;0;1;2; 4. !
Pour chaque question, une seule réponse est correcte. 6 1

Entourer la lettre de la bonne réponse.

Aucune justification n’est demandée.
! ! ! 3
1) a)f'(0)=-1 B0 =1 of(©0)=-3
2) b)f(H)=1 b)f'(=2 ¢ f'(1)=4
3) lim LM TED o goaly: a)-2 b) -1 c)0
h—-0 h
4) La tangente a la courbe C au point d'abscisse 1 a pour équation réduite:
a)y=4x+1 b)y=4x-3 c)y=ix—3
5) Les tangentes de coefficient directeur 0 sont au nombre de :
a) 0 b) 1 c) 2
Exercice 2:

En Janvier 2020, on met de c6té la somme de 10 € puis les mois suivants, on met de coté 2 € de plus que le
mois précédent. On note u,, la somme (en euros) mise de coté le n®me mois. En particulier, on a u; = 10.
a. Déterminer les valeurs de u, et de us. Interpréter ces résultats dans le contexte de I'exercice.

U, =10+2=12et
uz =12+2 =14

U, est la somme (en euros) mise de coté le 27¢M® mois
U5 est la somme (en euros) mise de coté le 37°M mois

b. Déterminer, en justifiant, la nature de la suite (u,,).

(up)nen est une suite arithmétique puisque I’on passe pour tout n € N d’un terme au suivant en ajoutant
toujours le méme nombre qui est la raison de la suite. Onadoncr = 2etu; =10

¢. En déduire une expression de u, en fonction de n.

(Up)nen €st une suite arithmétique de raison 2 et u; = 10 donc d’aprés le cours on a Vn € N:
U, =u; +(n—Dr soit u,=u;, +(n—1)x2=10+2n—-2=8+2n

d. Déterminer la somme mise de c6té en décembre 2020, ainsi que la somme totale mise de c6té en 2020.
La somme mise de c6té en décembre 2020 est u4, :

La somme totale mise de coté en décembre 2020 est de 32 euros.

10+32

onadapreslecours: S =n X (u%u”)= 12 X = 252

<Y



La somme totale mise de c6té en 2020 est de 252 euros.

2. Une solution contient cing bactéries a I'instant t = 0. Aprées I'ajout d’un élément nutritif, le nombre de
bactéries augmente de 25 % chaque seconde. On note b,, le nombre de bactéries a I'instant n.
a. Préciser la valeur de u, puis calculer le nombre de bactéries au bout de 1 seconde puis de 2 secondes.
by =5 puisqu’il y a cinq bactéries a I'instant t = 0
b. Déterminer, en justifiant, la nature de la suite (b,,).

(by)nen st une suite géométrique puisque I'on passe pour tout n € N d’un terme au suivant en multipliant
toujours par le méme nombre qui est la raison de la suite.

Onadoncqg = 1,25etbhy, =5

c. En déduire une expression de b, en fonction de n.
(by)nen est une suite géométrique de raison 1,25 et by, = 5 donc d’aprés le coursona vVn € N:
b, = by X q" soit b, =5 x 1,25"

e. Déterminer le nombre de bactérie au bout d’une minute.
Il s’agit de calculer bgg = 5 X 1,25%0 ~ 3262652

f. Déterminer, en détaillant, au bout de combien de temps le nombre de bactérie dépassera 500.

On doit résoudredans N : b, > 500 & 5 x 1,25™" > 500 < 1,25" > 100
En utilisant le tableur de la calculatrice, on trouve que pourn = 21ona 1,2 521 > 100

Donc c’est pour by; = 5 X 1,252 ~ 542 soit au bout de 21 secondes.
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Exercice 3*:

On considére la fonction f définie sur [0; +oo par f(x) = (x? — x)Vx
Démontrer que f est dérivable en 0 et donner f’(0).

_ 2_ — 2_ o2 —
f(0+h}3 f0) _(n h}?\/ﬁ 0_h ha _h hl)\m:(h_l)‘/ﬁ

fO0+m)—-f(0) _
- =

donc : }llil'% }llirr(l)(h — 1)vh =0 qui est bien une valeur réelle unique

donc f est dérivable en 0.



