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Expression avec le cosinus  

 
Soit    𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et   𝑣 = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗   des vecteurs non nuls. 

 𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = ‖𝒖⃗⃗ ‖ × ‖𝒗⃗⃗ ‖ × 𝐜𝐨𝐬(𝑩𝑨𝑪̂)   
 
 
 

 

Expression avec le projeté orthogonal 

Pour tous vecteurs non nuls   𝑢⃗ =  𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  et 𝑣 = 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ , si H est le projeté 
orthogonal de B sur (OA), alors : 
 

𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ et 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  de même sens          𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ et 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  de sens contraire        
 
     𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ = 𝐎𝐀 × 𝐎𝐇                            𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ = −𝐎𝐀 × 𝐎𝐇     
 
 

Propriétés du produit scalaire  

Pour tout vecteurs  𝑢⃗ , 𝑣  et 𝑤⃗⃗  : 

✧ Symétrie: 

        𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ = 𝒗⃗⃗ . 𝒖⃗⃗   
✧ Bilinéarité: 

        𝑢⃗ . (𝑣 + 𝑤⃗⃗ ) = 𝑢⃗ . 𝑣 + 𝑢⃗ . 𝑤⃗⃗   

‖𝒖⃗⃗ + 𝒗⃗⃗ ‖𝟐  = ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 + 𝟐𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ + ‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐 

‖𝒖⃗⃗ − 𝒗⃗⃗ ‖𝟐  = ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 − 𝟐𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ + ‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐 

✧ Expression avec les normes : 

𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ =
𝟏

𝟐
( ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 + ‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐 − ‖𝒖⃗⃗ − 𝒗⃗⃗ ‖𝟐) 

𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ =
𝟏

𝟐
( ‖𝒖⃗⃗ + 𝒗⃗⃗ ‖𝟐 − ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 − ‖𝒗⃗⃗ ‖𝟐) 

Expression analytique  

Soient    𝑢⃗ (
𝑥
𝑦)  et   𝑣 (

𝑥′
𝑦′

)   dans une base. 

✧  𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ = 𝒙𝒙′ + 𝒚𝒚′ 

✧ 𝒖⃗⃗ 𝟐 = 𝒖⃗⃗ . 𝒖⃗⃗ = ‖𝒖⃗⃗ ‖² 

✧ ‖𝒖⃗⃗ ‖ = √𝒙² + 𝒚² 

 

✧   𝑢⃗  et 𝑣  sont orthogonaux ⟺ 𝒖⃗⃗ ⊥ 𝒗⃗⃗  ⟺ 𝒖⃗⃗ . 𝒗⃗⃗ = 𝟎 

✧ d et d’perpendiculaires ⟺ vecteurs normaux 

orthogonaux  

 
 
 

 
 


