Mathématiques
1% EDS

Devoir en Temps Libre n°11

Correction

Exercice 1:

. fas . . . . 3
Placer sur le cercle trigonométrique ci-dessous, les points images A, B, C et D des réels <5 T3

points E et F images respectives des réels - ¢
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2) Compléter le tableau ci-dessous :
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t ——m aprés avoir précisé leur mesure principale.
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1) Associer a chacun des points notés sur ce cercle trigonométrique, le nombre réel qui convient. Et qui appartient a
| =7z 7).
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2) Ecrire les nombres réels suivants sous la forme x + 2km aveck € Z et x €] — x; ] des nombres suivants,
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3) La valeur exacte de sin (l) =
12 4

a) Calculer la valeur exacte de cos (12)

Pour tout réel x, on a cos?x + sin’x =1

D'ols : cosz(%)—l—sm (12)_1 (\/E ﬁ)2:1_M:1_@:1_8—4~/§
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cos? (%):22‘/§ = cos(%):ﬁ:\/%rﬁou cos(ln—z):_‘/g:\/f
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Comme 5 € [0; 2] on en déduit que cos (12) > 0doncona:
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b) En déduire les valeurs exactes du sinus et du cosinus de E 5 t — . ( vous pouvez vous aider les relations
des angles associées).
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De méme sm(z —a) = cos (a) donc Sm(12) —sm(2 12) = co (12) =
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= Z=24 =241 orcosz+a)=—sin(a) donc cos(z + ) = —sm(l) = Yoz
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De méme sm(z +a) = cos (a) donc Sm(1z) —sm(2 + 12) =co (12) =
11T 12w © n n \/€+\/E
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De méme sin(r — a) = sin (a) donc sm(—n) =sin(m — l) = sin (l) — ¥6-¥2
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Exercice 3 :
. )l . . - -1
1) Résoudre I'équation trigonométrique cosx = > dans [0; 21|
-1 21 4m
COSX =—S X ==—0Uux =—
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Sur [0; 2m[ I'équation cosx = - admet donc deux solutions iy
2) Résoudre I'équation trigonométrique 2sinx —+/3 = 0 dans |—m; 7]
. . V3 s 2T
Zsmx—\/§=0<:>smx:7 Sx=coux=—
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Sur |—m; 7] I'équation 2sinx — /3 = 0 admet donc deux solutions 33
. . s . . - -3
3) Résoudre graphiquement l'inéquation trigonométrique cosx < -~ dans [0; 27|
Vo : -3 . 5m_ 7
Sur [0; 2| linéquation cosx < - admet donc pour ensemble solutions S = ]?ﬂ; ?n[



4) Résoudre graphiquement I'inéquation trigonométrique sinx > %E dans [0; 27|
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Sur [0; 2| l'inéquation sinx > T\/— admet donc pour ensemble solutions S = [O;%n[ ] ]%; 27t[.

Exercice 4 :

A
Un club de tennis posséde un gymnase de forme demi-cylindrique, dont un 11J
schéma en coupe est
représenté ci-dessous. L'unité graphique est égale a 10 m.
On souhaite installer des gradins hauts de 5 m de chaque c6té du court K O I >
central situé a l'intérieur de ce gymnase. =] 0 1
1) a) Résoudre dans [0; ] I’équation sin(x) =% .
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Sur [0; ] I'’équation sinx = 5 admet donc deux solutions B 1
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b) En déduire les positions limites au sol des gradins.
On a vu précédemment que les gradins seront positionnés a une hauteur de 5 m, cela correspond a des angles de

et 2,
6 6
Or cos (g) = \/2_5 et cos (%n) = —‘/; , 'unité graphique est égale a 10 m, on a donc 10 X g ~ 8,66 m

Les gradins seront donc positionnés a environ 8,66m de O.
¢) On décide d’installer une guirlande lumineuse le long du plafond, d’un gradin a I'autre.
Quelle longueur de guirlande va-t-on utiliser ?

Entre les deux gradins, il y a une longueur de :

51 T 41 21 . N 21
= T "o — 3 scequi correspond a une longueur de 10 X El 20,94 m

2) On décide finalement d’installer une guirlande lumineuse horizontale longue de 10 m au plafond, de
maniére symétrique par rapport au sommet du gymnase.
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a) Résoudre dans [0; ] I'inéquation - 7S cos(x) < > o 1 Con
s . 1 1 . . =N )
On tl’ace |a dr‘OIte d equat|on x = E et X = E on releve |es pOIntS du Cer'C|e ...................... 3 ....... (R AN 3 ......................
situés entre ces deux droites . ’ '
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Sur [0; 2m[ I'inéquation — 5 = cos(x) < 5 admet donc pour ensemble _ _
solutions 1
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b) On admet que la personne qui fixe la guirlande mesure 1,80 m et que ses
bras ne dépasseront pas le haut de sa téte au moment de I'installation.

En déduire la hauteur minimale de I’échafaudage pour pouvoir exécuter cette manceuvre.

La hauteur de la guirlande est de 10 sin (g) =10 X \/; =5/3%~8,66m

8,66 —1,8=686m



