MATHEMATIQUES

Fiche 1 : Calculs numériques

Renforcement pour la spé Maths

Savoir calculer avec les fractions numériques ou littérales :

Exemples :
«»+ Justifier que A et B peuvent s’écrire sous la forme d’un entier
12 6 1 12 2x3 _1 12 2x3 1 12 2 14
A=—+-X=-=— pu—— -= — —_ —==F-=—==2
7 73 7 7 3 7 7 3 7 7 7
14 14 14 14
5= 3 3 _ 3 _?_14 12_2><7><3><4_
T3 17 3x3 Ix2 9 _ 2 73777 3x7
4 6 4x3 6X%X2 12 12 12

R/
0.0

2 1 2Xx

Ecrire C sous la forme d’une unique écriture fractionnaire
IX(x+1) 2xx—(x+1) 2x—(x+1) 2x—x—-1 x-—1

~

“x+1 x (x+1)><x_

x(x+1) x+1)xx

x(x+1)

x(x+1)  x(x+1)

Exercice 1 : Calculer chaque expression et donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible

4 1 1 1 4 1 7 15 _ 1 2
D=(-L)x(+d) [£=ix(-1) Fo7l_ 55,1
5 15 6 4 37 \8 4 475 G=_—9
5_5
6 9
Exercice 2 : x et a sont des réels tel que les dénominateurs des expressions H a K sont différents de 0. Ecrire chaque
expression sous la forme d’une unique écriture fractionnaire.
2x x x 4 3x+2 4 a 1
= I:——— = — K:—X 1——
x+1 x+1 4 x ] 2 + 2 ( a)
Exercice 3* :
. 4x-3 1 , 1 1
1) Montrer que, pour tout réel x # 1: = 4 + oy 2) Démontrer que P 3—4x%x-=
Réponses
Ex1 11 7 F=1 G =10
b=3 E="%
Ex2: _ X x?—16 3x2+2x+8 a-1
H=—— I = J=—— K=
x+1 4x 2x 2
Ex3: Pour démontrer que deux expressions sont égales :
1) on peut partir d’une expression pour arriver a 'autre 2 ) Séparer les deux expressions et montrer qu’elles sont égales a une méme troisiéme
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\

Savoir calculer avec les puissances :
Soit a un réel, pour nentieravecn>1, a®=axXxaxaX .. Xa n sappellel'exposant de a™

n facteurs
=  Parconventional =a etpoura#0 a=
1 n
= PourneZep€eZ a+0 ona a‘"=; a" x aP = a*t? %=a""’ (a™)P = a™*P
n n
= Pouraetbréelset b # 0 nonnulsetn €Z , (ax b)" = a™ x b" (%) =%

= |’écriture scientifique d’'un nombre décimal est de la forme a X 10™ avec a décimal qui posséde un seul chiffre avant la virgule

c'est-a-dire —10 < a < 10 et n entier relatif.

TXCD (uslaforme 3T avec n € Z A = TGV @HX@EY_ s

314
- =_=314X33=317
375x32 375x32 3-5x32 3-5x32 373

o

Ecrire A =

*,

*

X3

*

Ecrire B = q* X g5 x (¢®)? souslaformeq®avec n€Z. B=q*Xq > xq°=q*(+6 =45

Exercice 1 : Ecrire sous laforme 10" avec n € Z

C= 10*x 10~ 10 = 108x1073 1073 x 10°
D=-=5 T (10%)? F=-————
10 (10 x 1073)

Exercice 2 : Ecrire G sous la forme 3™ et H sous la forme x™ avec n € Z ; | et J sous la forme aP X b9 avec p € Zetq €EZ

b

_9* x (3%)? b= x* x x71 I = (axb?)* ] = (a)2 < b7
~ 375x32 x8

Exercice 3 : Ecrire sous laforme a X 10™ avec a € R et n € Z puis donner I'écriture scientifique

3 x 10° 2 82,5 x 103 =10"* 3 2 -2
K = i L=—O,25X(—1O3) _ ‘ N =10""x%x25°%x8“x%x2
5% (10 x 1073) (10%)
Réponses
Ex1 C= 1073 D= 10~*% E= 107! F= 101
Ex2: G = 37 H= x5 [ =a*x bt J =a*xb’
Ex3: K= 6x10% L=-25x10° M = 8,25 N=25x%x10"1
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MATHEMATIQUES
Calculer avec les racines carrées :
2
Soit a un réel positif, Va = 0et (\/E) =a.
a et b désignent deux nombres réels positifs.
e Vab =+ax+b e Sib* 0, 32% o\/E=|a|
% EcrireA = 7vV5—6v5+43V5 et B =227 — 5v48 sous laforme avh, ol a et b sont deux entiers, b étant le plus petit possible.
A =75 —-6V5+3V5 =45 B =2Y9x3-5V16Xx3=2V9XxV3-5V16 X3 =2x3xV3-5%x4x+3=-14V3
+» Développer les expressions suivantes
C=(V7+3) = (V)2 +2x3xVT7+32=7+67+9=16+6V7
\D=\/§x(\/§+5\/€)= V2xV12 + V2x5V6 = V2XxVAX V2 + V2 x5V2xV3=2x2+5x2%xV3=4+10V3 )
Exercice 1 : Ecrire sous la forme avb, ol a et b sont deux entiers, b étant le plus petit possible.
E =+/18 F =+/50 G =+/98 H =+/45
I =+/20 J =+/150 K =+/80 L =+27
M =-2V3++3-5V3 N =+27 - 375 0 =+20-12V5 + 2125 P =12 +2V48 — V75
Exercice 2 : Développer et réduire les expressions.
Q=(“+V9)(4 -9 R=(2-V3)? S=(5vz2-7)(sv2+7) | T=3V2(3+1)+(V2-1)(V2-1)
Exercice 3* : utiliser la quantité conjuguée pour faire disparaitre la racine carrée au dénominateur.
o L1 ax@+V3)  _ 2+V3  _ 24V3 _
v Exemple: == mer e == = 2t V3
1 1 1
U= — = T avecx = 0etx # 25 Wzm avecn=>0
V2
Réponses
Ex1 E=3V2 F=52 G="7V2 H=3V5
=25 ] =5V6 K =4V5 L=3V3
M=-6V3 N=-12v3 0= P =53
Ex2: Q=7 R=7—43 S=1 T=3V6+V2+3
Ex3: V2 Vx -5 W=+vn+1-+vn
U= = =
2 x—25
314
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Applications numériques et résolution de problemes :

Exercice 1 :
La masse d’un atome de carbone est égale 8 1,99 x 1072° kg . Les chimistes considérent des paquets contenant 6,022 x 1023
atomes. Calculer la masse, en grammes, d’un tel paquet d’atomes de carbone (arrondir cette masse au gramme pres).

Exercice 2 :
" - . 7 .2
La longueur et la largeur d’un rectangle ont été multipliées respectivement par cets.
Par quel nombre I'aire du rectangle initial a-t-elle été multipliée (donner le résultat sous la forme d’une fraction) ?

Exercice 3 :

A . , , . 2h
Quand on lache une bille d’une hauteur h, en m, la durée ¢, en s, de sa chute est donnée par la relation t? = o

Une pierre tombe de 80 m. Calculer la durée t, en s, de la chute (arrondir le résultat au centieme).

Exercice 4 :
EDF est un triangle rectangle en F. On donne ED = 5v2 et DF = 3v2.
Déterminer la valeur exacte de EF (donner le résultat sous la forme av2 , ol a est un entier positif.

Exercice 5* : R,

En électricité, si deux résistances R; et R, sont branchées en parallele, elles forment une ]
résistance totale équivalente R telle que % = Ril + R—lz . “
1) Calculer la résistance totale équivalente a deux résistances de 12Q et 9Q branchées en ]
parallele (donner le résultat sous forme de fraction puis arrondir le résultat a I'unité).

2) Exprimer R en fonction de R; et R, .

Réponses
Exl: m =~ 12g Ex2: 14 Ex3: t~ 4,04s Exd: 42 Ex2: 1) rR=36~50 2) R= R{R,
15 ) 7 R{+R,




