Mathématiques
1% EDS

Devoir en Temps Libre n°12

Correction

Exercice 1 : Déterminer la fonction dérivée des fonctions suivantes :

filx) =3x2—-8x+1
La fonction polynéme f; est dérivable sur R et,
On a donc pour tout x € R :

flix) =3%x2x—8x1+0=6x—8

3
fo(x) = x* + o
f> est la somme de la fonction x — x?* qui est dérivable sur R et de

la fonction x +— ;qui est dérivable sur ]-00 ;0[ U]0; +oo[ , donc f3
est dérivable sur ]-00 ;0[ U]0; +oo]

On a donc pour tout x # 0:

3 2x3-3

f'z(x)=2x+3><(—xiz)=2x__

x2 x2

f3(0) =5Vx + 4

f5 est la somme de la fonction x — 5v/x qui est
dérivable sur ]0; +oo[ et de la fonction x — 4 qui est
dérivable sur R, f3 est donc dérivable sur ]0; 4+oo[

On a donc pour tout x € ]0; +oo[:

' - L5
f3(x)_5><2\/}_2\/}

fi) =x3++5

f, est la somme de la fonction x — x3 et de la fonction

x +— /5 qui sont toutes les deux dérivables sur R donc f, est
dérivable sur R

On a donc pourtoutx € R:

fla(x) =3x%24+0=3x?

fs(x) = 5xvx

f5 est le produit de la fonction x +— 5x dérivable sur R
et de la fonction x — +/x qui est dérivable sur ]0; +oo[
, [5 est donc dérivable sur ]0; +oo[

f5 est de la forme uv avec,
u(x) = 5x

v(x) = Vx

et, pour tout nombre réel x > 0,ona:

et u'(x)=5

et v'(x) =—=

2Vx

1
f5'(x) = wv +uv’ = 5vVx + 5x —

3x—2

fe(x) = m

fo est le quotient de deux fonctions dérivable sur R, et comme
4 L. 4
v s’annule en — donc f¢ est dérivable sur ]-oo; - [U] =
4
= _|_oo[
7

u
fo est de la forme ~avec,

{u(x) =3x—2etu'(x) =3
vx) =7x+4 etv'(x) =7

2x et, pour tout nombre réel x # —% ,ona
5x X \/E ’ _ uwv—uvs
= 22T 4 5Vx = 2,5V + 5V = 7,5V o) ==
2Vx X /x Flo0x) = 3(7x+4)-7(3x-2) _ 21x+12-21x+14 _ 26
6\X) = (7x+4)? B (7x+4)? T (7x+4)?

f7(x) = (5x = 3)*

La fonction f; est une fonction polynéme elle est donc
dérivable sur R.

f7 est de la forme u? avec u(x) = 5x — 3 etu'(x) = 5.

On a donc pour toutx € R :

f'7(x) =2u'u=2x505x—3)=10(5x — 3)

fe(x) =v2x -3

La fonction fg est la fonction composée d’une fonction affine par
une fonction racine carrée.

La racine carrée est définie lorsque 2x — 3 = 0, c’est-a-dire lorsque
3

x=-.
2

fg est donc dérivable sur | g; +oof .

fs est de la forme f(ax + b)
avecax +b =2x—3 etf:x +—x
On a donc pour tout ]%; +oo[:

12 1
2V2x=-3  2/2x-3  2x-3

flex) =af'(ax+b)=2x




Exercice 2 :
1) Associer a chacun des points notés sur ce cercle trigonométrique, le

nombre réel appartenanta | — z; 7] qui convient.

Point G H [ P
Nombre T 2m 21 r
6 3 T3 4

s

7/

. L 29
2) Ecrire le nombre réel Tnsous la forme x + 2km aveck €EZ etx €] — m; x] .

291 241
6 6

51

+5§=4ﬂ+?=5§+2><2n avec2 €Z et S?TEE]—T[;T[]

. . . . T . 1 p .
3) x désigne un nombre réel de l'intervalle [0 ; 5] tel que sin(x) = S déterminer la valeur exacte de cos(x).

Pour tout réel x, on a cos?x + sin’x =1

: 1\2 125 1 _ 24
Dol : cosz(x)zl—smz(x):l—(—) =l-===-===
5 25 25 25 25

2(,) = 2% — ’ﬁ _ 26 _ _2V6
cos“(x) = - & cos(x) = == 5 ou cos(x) = -

Comme x € [0;%] on en déduit que cos(x) > 0 doncona : cos(x) = %

4) a.Résoudre I'équation trigonométrique cosx = %dans [0; 27|

1 T 51
COSX =—&= X =—0Uux =—
2 3 3

. . 1 . T 5T
Sur [0; 2r[ I'équation cosx = 5 admet donc deux solutions 33

b. Résoudre I’équation trigonométrique 2sinx — /3 = 0 dans |—; 7]

. . \/§ T 21
Zsmx—\/§=0(:>smx=7 <=)x=§0ux=?

, . . . 2
Sur]—n; T[] I’équation 2sinx — \/§ = 0 admet donc deux solutions g,?n

) ye oz . . sy e -2
c. Résoudre I'inéquation trigonométrique cosx > %— dans | — m; ]

o . -2 .
Sur |—m; ] linéquation cosx > - admet donc pour ensemble solutions S =] — s



Exercice 3 :
1) Dans chaque cas donner la seule réponse exacte sans justifier

1 ABC est un triangle équilatéral de i6 i o
- coté 4.Alors AB-AC estégala... a

ABCD est un parallélogramme tel
que AB = 6 et AD = 3. Alors ...

Dans un repére orthonormé, on T e S
3 donne les points A(—5; —1), ||AB|| = 4 AB-AC =10 tﬁ SO | CB<CA =43
| B(—3;1) et C(2;—3). Alors ... | eIEROgRnaLE
AB =4, AC=5 et oy — AB et AC sont
4 — . —
cos(BAC) = —0,5. Alors ... ABAC20 IIBCIl V31 colinéaires

ABC est un triangle isocéle en C tel

5 que CA=8 et AB=6. 48 24 0

| Alors AB-AC estégala...

— —

2) Dans chaque cas donner la (ou les) réponse(s) exacte(s) sans justifier

Sur la figure ci-contre, AB = 3, AD = 5, A, E et D sont alignés,
BAE = 60°, DAC = 30° et AEB = CDA = 90°.

1 AB-AD est... négatif (Eositif) A
2 CD-AD estégala... CDxAD @ @

3 AB.BE estégala... 4,5 27

\ 4 AD-AC estégala... @ @

AB-CD=136 AB-CD=18 (AB-CD=-36) ||AB|=||BC||




Exercice 4

A, B et C sont trois points distincts tels que AB=5et AC=3 AB.AC = AB X AC X cosz
etona

—_— — 1—
(4B,AC) = 3 =5x3x-=75

Calculer AB.AC

ABC est un triangle équilatéral de longueur AB=4, A’ , B’, et
C’ sont les milieux des cotés AC.AB=AC'XAB=2x4=8

. [BC], [AC] et [AB]
respectivement, calculer :

BC.CA=—-BCXCA'=—-4%x2=-8

ABCD est un rectangle de centre O tel que AB =5 Juste la multiplication est attendue : ne faites pas
et BC=3. le calcul s’il vous semble trop compliqué.
o c AB.AO =5 x2,5=12,5
AD.CB=-3x3=-9
BC.CO =—-3%15=—45
g ° DC.AD = 0
S A(1;-1)B(3;1)et 53— N2 (2 77(0-1y_ (-1
1 C(0;3) AB (1+1) (2) AC(3+1) (4)
' i Calculer AB.AC AB.AC =2X(-1)+2x4=6
1 )(A

AB=6 AC=3 CB=5.2
. AB.AC =7 (AB? + AC? — CB?) car

AB—AC=CA+AB=CB

AB.AC =2 (6 +32—52%) ~-x18=9

A N AB.AC = AB X AC X cosA = 6 X 3cos A
° = 18cos A

Calculer AB.AC . En déduire la mesure de I'angleen Aen

, ST ) D'ou:18cosA =9 < cosd =0,5
degré arrondi a I'unité ou en radian.

A =60°




Exercice 5* : A |’écran de sa calculatrice, Clément a

tracé les courbes représentatives des fonctions :
xH x?+2x et x> —x2+6x—2

a) Démontrer que ces deux courbes ont un unique
point commun A.
b) Démontrer que les deux courbes ont une

tangente commune en A.

a) Pour tout nombre réel x,
x? 4+ 2x = —x? 4+ 6x — 2 équivaut a
2x* —4x+2=0, soit 2(x—1)* = 0.
L'unique solution de cette équation est x — 1.

Les deux courbes ont un unique point commun, le
point A de coordonnées (1; 3).

b)f: x+ x> +2x a pour dérivée f': xr2x+2
donc f'(1) = 4.

g : xr>—x>4+6x—2 a pour dérivée g
x — —2x+ 6 donc g'(1) = 4.

f'(1) = g'(1) donc les deux courbes ont une tangente
commune au point A.

'r L)



